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Пояснительная записка

Развитие робототехники в настоящее время включено в перечень приоритетных направлений технологического развития в сфере информационных технологий, которые определены Правительством в рамках «Стратегии развития отрасли информационных технологий в РФ на 2014 – 2025 года». Важным условием успешной подготовки инженерно-технических кадров в рамках обозначенной стратегии является привлечение детей и подростков к инженерно-техническому образованию. 

Развитие образовательной робототехники в России сегодня идет в двух направлениях: в рамках общего и дополнительного образования. Образовательная робототехника позволяет вовлечь в процесс технического творчества детей, начиная с младшего школьного возраста, дает возможность обучающимся создавать инновации своими руками и заложить основы успешного освоения профессии инженера в будущем. В настоящее время в образовании применяют различные робототехнические комплексы, которые позволяют обучающимся в форме игры исследовать основы механики, физики и программирования. Разработка, сборка и построение алгоритмов поведения модели позволяют обучающимся самостоятельно освоить целый набор знаний из разных областей, в том числе электроники, механики, программирования. Это способствует повышению интереса к техническим наукам и инженерному творчеству.

Направленность образовательной программы

Научно-техническая. Программа направлена на формирование научного мировоззрения и инженерных компетенций, освоение методов научного познания мира, развитие исследовательских, прикладных, конструкторских способностей обучающихся в области точных наук и технического творчества. 

Новизна, актуальность и педагогическая целесообразность

Интенсивное использование роботов в быту и на производстве требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать более новые, умные, безопасные и продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес обучающихся к областям робототехники и автоматизированных систем. Чтобы достичь высокого уровня творческого и технического мышления, дети должны пройти все этапы конструирования. Необходимо помнить, что такие задачи ставятся, когда обучающиеся имеют определённый уровень знаний, опыт работы, умения и навыки. 

 
Юные исследователи, войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную среду информационных систем и цифровой техники. На теоретических и практических занятиях обучающиеся знакомятся с различными механизмами системами моделирования и исследования окружающего мира, изучают основные принципы конструирования механических систем, алгоритмы автоматического управления и устройство программируемых контроллеров.

ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дополнительной образовательной программы: познакомиться с основами робототехники. 

Задачи образовательной программы: 

Предметные:
•
дать комплекс теоретических знаний об особенностях, конструктивных свойствах и материалов робототехнического набора;

•
познакомить обучающихся с понятием программы и принципом программного управления технической системой;

•
научить применять механизмы и простейшие технические системы для исследования окружающего мира;

•
познакомить с методами опосредованного взаимодействия технических систем и объектов окружающего мира с помощью датчиков.

Межпредметные:
•
развивать пространственное мышление и творческое воображение;

•
развивать конструкторские навыки;

•
развить умение довести решения задачи до рабочей модели;

•
развивать навыки коллективной деятельности и групповой работы. 

Личностные:
•
воспитывать бережное отношение к окружающему миру

•
воспитывать ценностное отношение к достижениям науки и объектам культуры.
УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ

Программа разработана с учетом санитарно-эпидемиологических требований к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей (Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 2.4.4.3172-14).

Условия набора в коллектив: 

Образовательная программа предусматривает свободный набор в учебные группы на добровольной основе, не имеющих специальной подготовки. Максимальное количество детей в группе составляет 12 человек.

Возраст детей, участвующих в реализации данной программ

•
учащиеся 2-5 класса 

Форма организации деятельности детей на занятии: 

•
индивидуальная. Организуются для коррекции пробелов в знаниях и отработки отдельных навыков;

•
групповая. Организация работы в мини-группах (2 - 5 человека) с распределением по ролям, для выполнения определенных задач. Задания выполняются таким образом, чтобы был виден вклад каждого обучающегося. Группы могут выполнять одинаковые или разные задания, состав группы изменяется в зависимости от цели деятельности.

Формы проведения занятий: 

•
комбинированное занятие (теория + практика), 

•
занятие-игра, 

•
практическое занятие, 

•
творческая мастерская, 

•
конкурс, 

•
экскурсия,

•
соревнования. 

На занятиях используются кейс-технологии – для решения реальной или смоделированной проблемной ситуации.

На занятии предусмотрено проведение трех физминуток для стимуляции координации движения, разминки крупных и мелких мышц, формирования правильной осанки, снятия напряжения с глаз.

Кадровое обеспечение: 

Занятия проводят педагоги «Школы робототехники», возможно привлечение сторонних специалистов для проведения разовых занятий (диспутов, экскурсий, конкурсов-викторин и т.п.).  

Сроки реализации программы 1 год

Режим занятий

Занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 учебных часа (144 часа)

2. Планируемые результаты освоения курса 

К личностным результатам освоения курса можно отнести:

· Критическое отношение к информации и избирательность её восприятия;

· Осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий;

· Развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий;
· Развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности – качеств весьма важных в практической деятельности любого человека;

· Развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления;

· Воспитание чувства справедливости, ответственности;

· Начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, связанных с робототехникой.
Метапредметные результаты
Регулятивные универсальные учебные действия:

· Принимать и сохранять учебную задачу;

· Планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели;

· Формировать умения ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой цели;

· Осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату;

· Адекватно воспринимать оценку преподавателя;

· Различать способ и результат действия;

· В сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи;

· Проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве;

· Оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с изначальным замыслом.

Познавательные универсальные учебные действия:
· Ориентироваться на разнообразие способов решения задач;

· Осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных признаков;

· Проводить сравнение, классификацию по заданным критериям;

· Строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте;

· Устанавливать аналогии, причинно-следственные связи;

· Моделировать, преобразовывать объект;

· Составлять целое из частей, в том числе самостоятельное достраивание с восполнением недостающих компонентов;

· Выбирать основание и критерии для сравнения, классификации объектов.

Коммуникативные универсальные учебные действия:
· Аргументировать свою точку зрения;

· Выслушивать собеседника и вести диалог;

· Признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою;

· Осуществлять постановку вопросов;

· Разрешать конфликты;

· Управлять поведением партнера — контроль, коррекция, оценка его действий;

· Уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации;

· Владеть монологической и диалогической формами речи.

Предметные результаты
По окончании обучения обучающиеся должны знать:
· правила безопасной работы на занятии образовательной робототехникой;
· принципы работы в программах Пиктомир, Scratch
· основные компоненты конструктора Lego Wedo, Lego EV3;

· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;

· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

· конструктивные особенности различных роботов;

· как использовать созданные программы;

уметь:
· - конструировать различные модели; использовать созданные программы;

· - применять полученные знания в практической деятельности;
· - создавать программы в Пиктомире, Scratch и Lego Clаssroom
владеть:
· - навыками работы с роботами;

· - навыками работы в среде Пиктомир, Scratch и Lego Clаssroom
Тематический план

	№ п/п
	Наименование тем:
	Кол-во часов
	Из них

	
	
	
	теория
	практика

	1 год обучения

	1
	Введение в Lego WeDo
	4
	3
	1

	2
	Устройство компьютера
	4
	1
	3

	3
	Конструирование и программирование
	4
	2
	2


	4
	Исследование механизмов
	17
	7
	10

	5
	Волшебные модели
	4
	2
	2

	
	Итого часов по программе
	33
	15
	18

	2 год обучения

	1
	Программы для исследований
	10
	5
	5

	2
	Забавные механизмы
	20
	10
	10

	3
	Подготовка и проведение выставки
	4
	1
	3

	
	Итого часов по программе
	34
	16
	18

	3 год обучения

	1
	Устройство компьютера
	2
	1
	1

	2
	Введение в робототехнику
	3
	2
	1

	3
	Робототехника. Основы конструирования
	4
	2
	2

	4
	Программирование в системе NXT
	2
	0
	2

	5
	Простые модели роботов
	10
	5
	5

	6
	Роботы с использованием сенсоров
	13
	6
	7

	
	Итого часов по программе
	34
	16
	18

	4 год обучения

	1
	Роботы с использование сенсоров
	13
	6
	7

	2
	Роботы для участия в соревнованиях
	17
	8
	9

	3
	Подготовка и проведение соревнований
	4
	1
	3

	
	Итого часов по программе
	34
	15
	19


Учебно - тематическое  планирование
	№ п/п

 
	дата
	Наименование тем:
	УУД

	
	план
	факт
	
	личностные
	коммуникативные
	познавательные
	регулятивные

	1 год обучения

	Введение в Lego WeDo (4 часа)

	1. 
	
	
	Правила организации рабочего места. Правила безопасной работы
	отношение к школе, учению и поведение в процессе учебной деятельности.
	взаимодействие с учителем и сверстниками с целью обмена информацией и способов решения поставленных задач
	соотнесение своих действий с целью и задачами деятельности;

сравнение своего результата деятельности с результатом других учащихся
	пространственно-графическое моделирование

(рисование, моделирование)

	2. 
	
	
	Знакомство с Лего. История Лего
	
	
	
	

	3. 
	
	
	Название деталей конструктора, варианты соединений деталей друг с другом.
	
	
	
	

	4. 
	
	
	Практическое задание - сборка модели по замыслу. Исследование и анализ полученных результатов
	
	
	
	

	Устройство компьютера (4 часа)

	5. 
	
	
	Начальные сведения о компьютере. Внутренние и внешние устройства. Внутренняя и внешняя память. Принципы работы ПК
	эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о моральных нормах поведения
	строить монологические высказывания
слушать собеседника; при необходимости вступать с ним в диалог; 
уметь формулировать своё собственное мнение и позицию
	анализировать объекты с выделением существенных и несущественных признаков
использование знаково – символических средств
	принимать и сохранять учебную задачу; 
различать способ и результат действия; уметь адекватно оценивать правильность выполнения задания

	6. 
	
	
	Операционная система WINDOWS. Введение в файловую систему. Клавиатура. Функциональные клавиши
	
	
	
	

	7. 
	
	
	ПР: Работа в среде Windows, отработка функциональных клавиш в приложении WordPad.
	
	
	
	

	8. 
	
	
	ПР: Работа в среде Windows, отработка функциональных клавиш в приложении WordPad.
	
	
	
	

	Конструирование и программирование – 4 часа.

	9. 
	
	
	Перечень терминов
	эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о моральных нормах поведения. 
	умение слушать и понимать других; умение строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами.
	умение извлекать информацию из текста и иллюстрации;  умение на основе анализа рисунка-схемы делать выводы.
	умение    мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными.

	10. 
	
	
	Звуки
	
	
	
	

	11. 
	
	
	Фоны экрана
	
	
	
	

	12. 
	
	
	Сочетание клавиш
	
	
	
	

	Исследование механизмов – 17 часов.

	13. 
	
	
	Мотор и ось
	
	
	
	

	14. 
	
	
	Зубчатые колёса
	
	
	
	

	15. 
	
	
	Промежуточное зубчатое колесо
	
	
	
	

	16. 
	
	
	Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача.
	
	
	
	

	17. 
	
	
	Датчик наклона.
	
	
	
	

	18. 
	
	
	Шкивы и ремни.
	
	
	
	

	19. 
	
	
	Перекрестная переменная передача
	
	
	
	

	20. 
	
	
	Снижение скорости. Увеличение скорости.
	
	
	
	

	21. 
	
	
	Датчик расстояния
	
	
	
	

	22. 
	
	
	Коронное зубчатое колесо
	
	
	
	

	23. 
	
	
	Червячная зубчатая передача
	
	
	
	

	24. 
	
	
	Кулачок. Рычаг
	
	
	
	

	25. 
	
	
	Блок «Цикл»
	
	
	
	

	26. 
	
	
	Блок «Прибавить к экрану»
	
	
	
	

	27. 
	
	
	Блок «Вычесть из экрана»
	
	
	
	

	28. 
	
	
	Блок «Начать при получении письма»
	
	
	
	

	29. 
	
	
	Маркировка
	
	
	
	

	Волшебные модели. Практические занятия – 4 часа.

	30. 
	
	
	Танцующие птицы
	
	
	
	

	31. 
	
	
	Танцующие птицы
	
	
	
	

	32. 
	
	
	Умная вертушка
	
	
	
	

	33. 
	
	
	Умная вертушка
	
	
	
	

	
	
	
	Итого часов по программе
	33
	
	
	

	2 класс

	Программы для исследований – 10 часов.

	1. 
	
	
	Супер случайное ожидание. Лотерея
	
	
	
	

	2. 
	
	
	Управление с клавиатуры. Управление голосом. Джойстик
	
	
	
	

	3. 
	
	
	Управление мощностью мотора при помощи датчика наклона
	
	
	
	

	4. 
	
	
	Все звуки. Случайный порядок воспроизведения звуковых файлов
	
	
	
	

	5. 
	
	
	Все фоны экрана. Случайный выбор фона экрана.
	
	
	
	

	6. 
	
	
	Попугай 
	
	
	
	

	7. 
	
	
	Обратный отчёт
	
	
	
	

	8. 
	
	
	Свистящий мотор
	
	
	
	

	9. 
	
	
	Хранилище
	
	
	
	

	10. 
	
	
	Случайная цепная реакция
	
	
	
	

	Забавные механизмы – 20 часов

	11. 
	
	
	Обезьянка – барабанщица
	
	
	
	

	12. 
	
	
	Голодный гладиатор
	
	
	
	

	13. 
	
	
	Рычащий лев
	
	
	
	

	14. 
	
	
	Порхающая птица
	
	
	
	

	15. 
	
	
	Проект «Зоопарк»
	
	
	
	

	16. 
	
	
	Проект «Зоопарк»
	
	
	
	

	17. 
	
	
	Нападающий
	
	
	
	

	18. 
	
	
	Вратарь
	
	
	
	

	19. 
	
	
	Ликующие болельщики
	
	
	
	

	20. 
	
	
	Проект «Футбол»
	
	
	
	

	21. 
	
	
	Проект «Футбол»
	
	
	
	

	22. 
	
	
	Спасение самолёта
	
	
	
	

	23. 
	
	
	Спасение самолёта
	
	
	
	

	24. 
	
	
	Спасение самолёта
	
	
	
	

	25. 
	
	
	Спасение от великана
	
	
	
	

	26. 
	
	
	Спасение от великана
	
	
	
	

	27. 
	
	
	Спасение от великана
	
	
	
	

	28. 
	
	
	Непотопляемый парусник
	
	
	
	

	29. 
	
	
	Непотопляемый парусник
	
	
	
	

	30. 
	
	
	Непотопляемый парусник
	
	
	
	

	Подготовка и проведение выставки – 4 часа.

	31. 
	
	
	Выбор и подготовка моделей для выставки. 
	
	
	
	

	32. 
	
	
	Защита проектов
	
	
	
	

	33. 
	
	
	Проведение выставки
	
	
	
	

	34. 
	
	
	Проведение выставки
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	3 год обучения

	Устройство компьютера – 2 часа

	1. 
	
	
	Дополнительные сведения о компьютере. Внутренние и внешние устройства. Внутренняя и внешняя память. Принципы работы ПК.
	
	
	
	

	2. 
	
	
	ПР: Работа в среде Windows, отработка функциональных клавиш в приложении WordPad.
	
	
	
	

	Введение в робототехнику – 3 часа.

	3. 
	
	
	История робототехники. 
	
	
	
	

	4. 
	
	
	Примеры сконструированных роботов для выполнения поставленных задач.
	
	
	
	

	5. 
	
	
	ПР: с готовыми моделями роботов
	
	
	
	

	Робототехника. Основы конструирования – 4 часа.

	6. 
	
	
	Основные определения. Классификация роботов по сферам применения.
	
	
	
	

	7. 
	
	
	Детали конструктора LEGO.
	
	
	
	

	8. 
	
	
	Знакомство с блоком NXT, сервомоторами, датчиками.
	
	
	
	

	9. 
	
	
	Знакомство с блоком NXT, сервомоторами, датчиками.
	
	
	
	

	Программирование в среде NXT – 2 часа

	10. 
	
	
	Понятие среды программирования. Среда программирования NXT, основные особенности.
	эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о моральных нормах поведения. 
	умение слушать и понимать других; умение строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами.


	умение извлекать информацию из текста и иллюстрации;  умение на основе анализа рисунка-схемы делать выводы.


	умение    мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными.



	11. 
	
	
	Создание программ в среде программирования 

NXT.
	
	
	
	

	Простые модели роботов – 10 часов.

	12. 
	
	
	Основные устройства LEGO-робота. Их назначение и роль в различных моделях. Виды деталей и элементы креплений в конструкторе LEGO.

ПР: построение механического манипулятора.
	
	
	
	

	13. 
	
	
	Модель робота «Пятиминутка». Устройство и возможности робота.

ПР: построение робота по схеме.
	
	
	
	

	14. 
	
	
	Введение в программу LEGO NXT-G. Интерфейс программы. Подключение робота.

ПР: программирование робота «Пятиминутка» по готовой инструкции.
	
	
	
	

	15. 
	
	
	 Команда «Движение». Настройка параметров.

ПР: самостоятельное программирование робота «Пятиминутка» по указанной траектории с помощью блока «Движение».
	
	
	
	

	16. 
	
	
	Команды «Поворот» и «Разворот на месте». Настройка параметров.

ПР: программирование робота для траекторий вида ВПЕРЕД-ПОВОРОТ-НАЗАД.
	
	
	
	

	17. 
	
	
	Модель «Робот-трактор». Устройство и возможности робота.

ПР: Конструирование модели
	
	
	
	

	18. 
	
	
	Повторение команды «Движение», «Поворот», «Разворот на месте».

ПР: программирование робота для движения по заданной траектории.
	
	
	
	

	19. 
	
	
	Понятие «Угол». Настройка параметров для поворота на точно заданный угол.

ПР: программирование робота «Трактор» с использованием поворота на точно заданный угол.
	
	
	
	

	20. 
	
	
	Программа «Змейка». Устный разбор программы.

ПР: программирование робота «Трактор» вдоль траектории «Змейка».
	
	
	
	

	21. 
	
	
	Подведение итогов. Самостоятельная работа: конструирование простого робота «Тележка» по инструкции и программирование его по заданной траектории.
	
	
	
	

	Работы с использованием сенсоров – 13 часов.

	22. 
	
	
	Повторение: виды сенсоров и их назначение.

Ультразвуковой сенсор. Настройка параметров. Разбор программы: движение вперед, пока нет препятствия.

ПР: Добавление ультразвукового сенсора роботу «Тележка». Программирование робота «Тележка».
	
	
	
	

	23. 
	
	
	Повторение: ультразвуковой сенсор.

ПР: программирование робота-исследователь. Двигайся вперед, пока нет препятствия, в противном случае – поверни.
	
	
	
	

	24. 
	
	
	Повторение, закрепление материала
	
	
	
	

	25. 
	
	
	Сенсор «Цвет». Настройка параметров. Разбор программы «Красный цвет».

ПР: добавление сенсора «цвет». Программирование робота «Красный цвет».
	
	
	
	

	26. 
	
	
	Сенсор «Цвет». Настройка параметров. Разбор программы «Красный цвет».

ПР: добавление сенсора «цвет». Программирование робота «Красный цвет».
	
	
	
	

	27. 
	
	
	Разбор программы «Угадай цвет».

ПР: программирование робота «угадай цвет».
	
	
	
	

	28. 
	
	
	Разбор программы «Угадай цвет».

ПР: программирование робота «угадай цвет».
	
	
	
	

	29. 
	
	
	Программа «Простая радуга».

ПР: программирование робота «двигайся вперед, определяя цвета».
	
	
	
	

	30. 
	
	
	Программа «Простая радуга».

ПР: программирование робота «двигайся вперед, определяя цвета».
	
	
	
	

	31. 
	
	
	Сенсор цвета, как сенсор освещенности. Настройка параметров для распознавания черный или белый цвет.

ПР: программа «движение вперед до черной линии».
	
	
	
	

	32. 
	
	
	Сенсор цвета, как сенсор освещенности. Настройка параметров для распознавания черный или белый цвет.

ПР: программа «движение вперед до черной линии».
	
	
	
	

	33. 
	
	
	Сенсор цвета, как сенсор освещенности. Настройка параметров для распознавания черный или белый цвет.

ПР: программа «движение вперед до черной линии».
	
	
	
	

	34. 
	
	
	Подведение итогов. Самостоятельная работа: конструирование простого робота с тремя сенсорами по инструкции и программирование его с использованием сенсоров.
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	4 год обучения

	Работы с использованием сенсоров – 13 часов.

	1. 
	
	
	Повторение: ультразвуковой сенсор.

ПР: программирование робота-исследователь. Двигайся вперед, пока нет препятствия, в противном случае – поверни.
	
	
	
	

	2. 
	
	
	Сенсор «Цвет». Настройка параметров. Разбор программы «Красный цвет».

ПР: добавление сенсора «цвет». Программирование робота «Красный цвет».
	
	
	
	

	3. 
	
	
	Разбор программы «Угадай цвет».

ПР: программирование робота «угадай цвет».
	
	
	
	

	4. 
	
	
	Разбор программы «Угадай цвет».

ПР: программирование робота «угадай цвет».
	
	
	
	

	5. 
	
	
	Программа «Простая радуга».

ПР: программирование робота «двигайся вперед, определяя цвета». Сенсор цвета, как сенсор освещенности. Настройка параметров для распознавания черный или белый цвет.

ПР: программа «движение вперед до черной линии».
	
	
	
	

	6. 
	
	
	Понятие «Цикл». Разбор программы «Танец в круге».

ПР: программирование робота «танец в круге».
	
	
	
	

	7. 
	
	
	Понятие «Цикл». Разбор программы «Танец в круге».

ПР: программирование робота «танец в круге».
	
	
	
	

	8. 
	
	
	Робот для участия в соревнованиях «простой кегельринг».

ПР: конструирование робота для кегельринга. Программирование робота.
	
	
	
	

	9. 
	
	
	Робот для участия в соревнованиях «простой кегельринг».

ПР: конструирование робота для кегельринга. Программирование робота.
	
	
	
	

	10. 
	
	
	Робот для участия в соревнованиях «простой кегельринг».

ПР: конструирование робота для кегельринга. Программирование робота.
	
	
	
	

	11. 
	
	
	Датчик касания. Настройка параметров.

ПР:  добавление роботу датчика касания. Программирования робота с использованием датчика касания.
	
	
	
	

	12. 
	
	
	Датчик касания. Настройка параметров.

ПР:  добавление роботу датчика касания. Программирования робота с использованием датчика касания.
	
	
	
	

	13. 
	
	
	Подведение итогов. Самостоятельная работа: конструирование простого робота с тремя сенсорами по инструкции и программирование его с использованием сенсоров.
	
	
	
	

	Роботы для участия в соревнованиях – 17 часов

	14. 
	
	
	Разбор программы движение вдоль черной линии. Примеры готовых моделей роботов.
	 эмоциональное отношение к учебной деятельности и общее представление о моральных нормах поведения.
	 умение согласованно работать в группах и коллективе; 
умение слушать и понимать других; 
умение строить речевое высказывание в соответствии с поставленными задачами.


	 умение извлекать информацию из текста и иллюстрации;  
умение на основе анализа рисунка-схемы делать выводы о правильности выполнения задания

	умение оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей;  
умение составлять план действий с помощью учителя;  
умение мобильно перестраивать свою работу в соответствии с полученными данными.

выводы.



	15. 
	
	
	Разбор программы движение вдоль черной линии. Примеры готовых моделей роботов.
	
	
	
	

	16. 
	
	
	Разбор программы движение вдоль черной линии. Примеры готовых моделей роботов.
	
	
	
	

	17. 
	
	
	Движение вдоль черной лини с препятствиями.

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	18. 
	
	
	Движение вдоль черной лини с препятствиями.

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	19. 
	
	
	Движение вдоль черной лини с препятствиями.

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	20. 
	
	
	Разбор программы «кегельринг» с использованием черно-белых кегель. Примеры готовых моделей роботов.
	
	
	
	

	21. 
	
	
	Разбор программы «кегельринг» с использованием черно-белых кегель. Примеры готовых моделей роботов.
	
	
	
	

	22. 
	
	
	Разбор программы «кегельринг» с использованием черно-белых кегель. Примеры готовых моделей роботов.
	
	
	
	

	23. 
	
	
	«Кегельринг» с использованием черно-белых кегель.

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	24. 
	
	
	«Кегельринг» с использованием черно-белых кегель.

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	25. 
	
	
	«Кегельринг» с использованием черно-белых кегель.

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	26. 
	
	
	Разбор программы «Лабиринт» с использованием правила «правой руки».
	
	
	
	

	27. 
	
	
	Разбор программы «Лабиринт» с использованием правила «правой руки».
	
	
	
	

	28. 
	
	
	Программа «Лабиринт» с использованием правила «правой руки».

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	29. 
	
	
	Программа «Лабиринт» с использованием правила «правой руки».

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	30. 
	
	
	Программа «Лабиринт» с использованием правила «правой руки».

ПР: конструирование и программирование робота.
	
	
	
	

	Подготовка и проведение соревнований – 4 часа.

	31. 
	
	
	Подготовка к соревнованиям и выставкам
	
	
	
	

	32. 
	
	
	Подготовка к соревнованиям и выставкам
	
	
	
	

	33. 
	
	
	Соревнования 
	
	
	
	

	34. 
	
	
	Соревнования
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Список литературы

1. «Робототехника для детей и родителей» С.А. Филипов, Санкт-Петербург «Наука» 2010.  - 195 с.

2. «Уроки лего – констрирования в школе» А.С.Злаказов, Москва БИНОМ. Лаборатория знаний 2011. – 119 с.

3. «Первый шаг в робототехнику» практикум для 5 – 6 классов,            Д.Г. Копосов, Москва БИНОМ. Лаборатория знаний 2012. – 286 с.
4. ПервоРобот NXT. Введение в робототехнику. - MINDSTORMS NXT education, 2006. – 66 с.
5. Наука. Энциклопедия. – М., «РОСМЭН», 2001. – 125 с. 

6. Ю.О. Лобода, О.С. Нетёсова Методическое пособие «Учебная робототехника (2класс)», электронный ресурс.
7. «Образовательная робототехника» (программа для учащихся 2 классов общеобразовательных учреждений) Лобода Ю.О., к.п.н., доцент каф. информационных технологий ФМФ ТГПУ, Нетесова О.С., ассистент каф. информатики ФМФ ТГПУ Леонтьева Е.В., методист МАУ ЗАТО Северск «РЦО»
8. Книга для учителя по работе с конструктором Перворобот LEGO ® WeDo™ (LEGO Education WeDo)
9. Интернет – ресурсы:
· http://legoengineering.com
· http://robosport.ru/
· www.legoeducation.com
· http://nnxt.blogspot.com
· http://us.mindstorms.lego.com
· http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Lego_Mindstorms
· http://mindstorms.lego.com/en-us/Default.aspx

